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DBFZ

Begleitung von 60 reprasenta-
tiven Biogasanlagen

Effizienz der Biogaserzeugung
und -verwertung erfassen und
bewerten

Anlagenstandorte BMP lll Biogasanlagen (2019)

Beriicksichtigung aktueller und
EH o @ 6-15 :

= kUnftiger Entwicklungen

Biogas-Messprogramm |11 .
FKZ: 22403515 (DBFZ), 22403615 (LfL), 22403715 (UHH), :
2403815 (EEK SH)

: .
= Fortentwicklung der Methoden
Datenbasis Anlagenbestand: Datenbank DBFZ, 2020 .
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A und umfassende Bewertung der
Effizienzparameter
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Biogas-Messprogramm lll - Vorgehensweise DBFZ

Anlagenauswahl

Analyse Anlagenbestand, Anlagenauswahl, Erstkontakt

Methodenentwicklung

Methodendefinition, Ringversuche

A 4
Messphase 1 (2016/2017)

Betreiberinterview, monatliche Probenahme, Messdatenaufnahme

A 4
Methodenentwicklung

Abgleich, Uberarbeitung von Methoden, Ringversuche

A 4
Messphase 2 (2017/2018)

Betreiberinterview, monatliche Probenahme, Messdatenaufnahme

A4

Datenanalyse, Dokumentation, Ergebnisdarstellung, Verwertung
Analysen, Auswertung Analysen/Messdaten/Interviews, Veroffentlichung
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Anlagen mit . Zudem
innovativen Warmenutzungs- Gullekleinanlagen
konzepten Biomethananlagen

bedarfsorientierter Stromerzeugung
Substrataufbereitung 5
Garrestaufbereitung ~ Kriterien

Reststoffeinsatz Zuordenbarkeitin genannte
durchgefiihrten Repowering- Kategorien
MafSnahmen vorhandene Messtechnik

Bereitschaft zur Mitwirkung
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Anlagenauswahl auf Basis der

_ DBFZ
Betreiberbefragung
- Versand von 6.662 Fragebogen Installierte : :
: : Anteilam Verteilung
an Betreibende von VOV- eIektrlsch? Rucklauf Anlagenbestand
3 Anlagenleistung 5 5
Anlagen in 02/2016 N i [%] Doutschiang {7}
- 618 Riicklaufer > 9,3 % BB 5.8 0.4
- davon 345 Betreibende bereit 71- 150 7,0 2,4

151 -500 44,8 40,8
501 - 1 000 31,1 41,3
>1 000 9,2 15,1
keine Angabe 2,1

fur Teilnahme am Messpro-
gramm

Quelle: Biogas-Messprogramm Ill, 2021
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Anlagenauswahl auf Basis der
Betreiberbefragung
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(Substratlieferung) (zugefiihrte Flussig.) (abgefiihrte Fliissig.)
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Leistung [kW ]

Anlagenauswahl auf Basis der -
Betrei berbefragu ng Quelle: Biogas-Messprogramm IlIl,2021

o0 [l iber alle abgefragten

Messeinrichtungen

71-150

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Waage zur Registrierung von Substratlieferung M Waage zur Dosierung von Feststoffen

B DurchfluRzahler zur Erfassung zugefiihrter Flissigkeiten ™ DurchfluBzéhler zur Erfassung abgefihrter Flussigkeiten n =324

M sonstiges M keine
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10 % der BGA verfugen



Bilanzierung von Biogasanlagen DBEZ
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Ersterfassung der Anlagendaten
(techn./O0konom.)

monatliche Anfahrten der BGA in
zwei Messkampagnen mit
Probenahme und Erfassung BTB
standardisierte Methoden-
vorschriften zur Probenahme

Marcel Pohl, Biogas-Messprogramm 11, Digitales Statusseminar, 27.1.2021

Laboranalysen u. a.:
TS, oTS, pH
NH,-N, Gesamt-N
Saurespektren
Rohfasergehalte
Brennwerte
Methanpotential
Spurenelementgehalte




Datenerfassung

M Bayerische Landesanstah Kir Landwirtschatt (LAL) - BZA Biogas - [DBFZ - BMP ] - =] x

Evtomsung [NEPU——
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Betriebszweigabrechnung (BZA) Biogas der LfL
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DBFZ

Daten DBFZ | | Import Projektdatenbank |
* Stammdaten -+ Eingabe Uiber BZA-Tool
* BTB-Daten .. VBA-Prozedur Uber Projektdatenbank
und Finales Datenblatt
* Labordaten - VBA-Prozedur Uiber Projektdatenbank
und Labordatenblatt
+ Okonomiedaten -~ Eingabe tUber BZA-Tool
- VBA Prozedur Gber
Daten Projektpartner | Projektdatenbank
* Stammdaten
» BTB-Daten
« Labordaten =  Access-Datei ,LfLBJA*

Okonomiedaten
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Prozessstufen und Fermentersysteme
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Prozesstemperaturen DBFZ
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41 % der BGA mehr als 50 % FM Wirtschaftsdinger in der Substratmischung

Marcel Pohl, Biogas-Messprogramm 11, Digitales Statusseminar, 27.1.2021

13



DBFZ

Substrateinsatz

100

- 90

120z ‘Nl wuwreiboidssaN-seboig:ajjand

o
0 N~ © o]
1 1

[%] Jo8un psyeYOSUIM 191UY
o o o

- 20

mw spez. Stromproduktion prot FM

— Anteil Wirtschaftsdiinger

700

600

[W41/ymy] uopynposdwons ‘zads

€ voa
06 vod
6G vod
¢y vod
6t vod
16 vod
9T vod
T vod
€7 vod
Ov voa
6¢ vod
60 vod
67 vod
GT vod
0T vo4
0 vod
8 voa
€0 vod
¢ voa
8T vod
Ly vod
G0 vod
v voa
€€ vod
96 vod
¢e vod
¢S vod
09 vod
16 vod
1€ vo4
ce vod
1¢vod
8¢ vod
6¢ vod
¢l vod
80 vod
9€ vod
JAR D
G vod
Le vod
1T vo8
0€ vod
9¢ vod
89 vod
8€ vod
Gc vod
GG vod
L€ vod
0c vod
90 vod
¢0 vod
T0 voda

14

Marcel Pohl, Biogas-Messprogramm 11, Digitales Statusseminar, 27.1.2021



DBFZ

Substrateinsatz

100

T20zZ ‘Il wuresboidssaN-seboig:ajjand

[%] Jo8un psyeYOSUIM 191UY

[} o o o
oo _/ 6 5
_ _

_F 90

mmmw spez. Stromproduktion prot FoTS

~———Anteil Wirtschaftsdinger

3200

2800

g 8 8 &8 8
o <
N ~ ~

[t /um] uopnpoidwions 'zads

2400

€ vod
06 vod
66 vod
¢ vod
6t vod
16 vod
9T vod
T voa
€7 vod
oY voa
6¢ vod
60 vod
61 vod
GT vod
0T voa
0 vod
87 vod
€0 vod
¢ vod
8T vod
Ly vod
G0 vod
¥ voda
€€ vod
96 vod
¢e vod
¢s vod
09 vod
16 vod
1€ Vvoda
ce vod
Tc voda
8¢ vod
6¢ vod
¢l vod
80 vod
9€ vod
17 vod
G vod
Le vod
TT vo8
0€ voa
9¢ vod
8G vod
8€ vod
G¢ vod
GG vod
L€ vod
0c vod
90 vod
¢0 vod
T0 vo8

15

Marcel Pohl, Biogas-Messprogramm 11, Digitales Statusseminar, 27.1.2021



Substrateinsatz
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Quelle: Biogas-Messprogramm lll,2021
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250

DBFZ

Abhangigkeitder spezi-
fischen Stromproduktion
von Verweilzeit konnte
nicht beobachtet werden
Einstufigkeit nicht von
Nachteil
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Anlagenleistung

DBFZ
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Warmenutzung
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Trocknung

Warmenutzung

Fremdverwertung
(Nah- & Fernwarme)

Sonstiges & keine
Differenzierung
moglich
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Relative Auslastung der theoretischen

Auslastung der Warmeleistung

Wairmeleistung [%]
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DBFZ

Eigenwarmebedarfim
Durchschnitt 13,3 %

niedrigere thermische
Auslastung bei
hoherem Wirtschafts-
dungeranteil
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Im Zuge des stagnierenden Zubaus ist die Effizienzverbesserungin den
Fokus geruckt.

Das BMP Il liefert einen tiefgehenden Einblick in den Stand des deutschen
Biogasanlagenbestandes. Eine breite Datenbasis erlaubt detaillierte
Einblicke.

Konzepte und Betriebsweisen von Biogasanlagen sind stark von rechtlichen
Rahmenbedingungen bestimmt.

Technische/biologische Effizienzbewertungen sind abhangig von verlass-
licher Messtechnik.
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Deutsches Biomasseforschungszentrum DBFZ

gemeinnutzige GmbH

Smart Bioenergy - Innovationen fur eine nachhaltige Zukunft

DBFZ Deutsches

Ansprechpartner :

| Biomasseforschungszentrum
Dipl.-Ing. Marcel Pohl gemeinniitzige GmbH
Arbeitsgruppenleiter “Biogastechnologie” Torgauer Strafle 116
Bereich “Biochemische Konversion” D-04347 Leipzig

Tel.: +49 (0)341 2434-112
E-Mail: info@dbfz.de
www.dbfz.de
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E-Mail: marcel.pohl@dbfz.de
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